Chemicka laborator - polymery
SentoSphere, 2880

Krabice obsahuje:
e umély snih

e 1 lahev superabsorbentu

e 1 lahev vodnich koralkd

e 2 sacky skakajiciho prasku
e 3 odmeérky

e fluorescencni barviva

e 2 pipety

e 1 formu na kulicky

e 1 minilzici

e 1 odmérku

e 1 brozurku

Bezpecnostni opatreni

Upozornéni! Vyrobek neni vhodny pro déti do véku 10 let. Ma byt pouzit pod dozorem
dospélého. Obsahuje chemikalie, které mohou ohrozovat zdravi. Pfed pouzitim si prectéte
navod, dodrZujte jej a ponechejte pro pripadné pouziti. Nenechavejte chemikalie pfijit do
kontaktu s télem, zejména s Usty a oima. Zamezte malym détem, zvifatim a lidem, ktefi
jsou bez vybaveni na ochranu oci, pfistup do oblasti, ve které se experimenty provadi. Tento
vyrobek ulozte mimo dosah déti do 10 let. Vzdy noste ochranu oc¢i. Ochrana oci pro dospélé
neni soucasti baleni. Nepouzivejte zadné jiné vybaveni nez to, které je dodano se sadou nebo
doporucené v navodu k pouziti. Nejezte a nepijte v oblasti, kde provadite experimenty.
Ujistéte se, ze jsou vSechny nadoby po pouziti zcela uzavriené a fadné skladované. Ujistéte
se, ze pouzité materialy a/nebo nevratné obaly jsou fadné zlikvidovany. Po pouziti vyCistéte
veskeré pouzité vybaveni. Po dokonceni pokusu si umyjte ruce.

Doporuceni pro dohlizejici dospélé

PreCtéte si a dodrzujte tyto pokyny, bezpecnostni pravidla a informace o prvni pomoci a
uschovejte je pro informaci. Tato experimentalni sada je urCena pouze pro pouziti déti
starSich 10 let. Nespravné pouziti chemikalii mdze zpUsobit zranéni a mohlo by pfedstavovat
potencialni zdravotni riziko. Provadéjte pouze experimenty tak, jak jsou popsané v pokynech.
Vzhledem k tomu, ze schopnosti déti se velmi lisi, a to i ve stejné vékové skupiné, dohlizejici
dospély by mél sam posoudit, zda je pokus pro dité vhodny a bezpecny i pod jeho dohledem.
Nicméné, pokud jsou pokyny dodrzovany, mély by dospélé osobé poskytnout dostatek
informaci a tim zhodnotit, zda je pokus vhodny pro konkrétni dité€. Dohlizejici dospély by mél
probrat s ditétem mozna nebezpeci a bezpecnostni informace ohledné pokusu predtim, nez
jej uskutecni. Na misté, kde se pokus bude konat, by mély byt odstranény vSechny prekazky
a také by nemél byt v blizkosti mista, kde se uchovava jidlo. Prostor by mél byt dobre
osvétleny, vétrany a v blizkosti zdroje vody. Také by se k pokusu mél pouzivat pevny stl



s povrchem odolnym vic¢i teplu. Jakmile pokus skonéi, roztoky vyhodte, nejlépe do kose, ne
do drezu.

Informace o prvni pomoci

Pokud se chemikdlie dostane do oc¢i: dikladné je vyplachnéte vodou a pokud je to mozné,
drzte vicka oteviena. Okamzité vyhledejte Iékare. V pfipadé spolknuti nepijte vodu. Okamzité
vyhledejte lékare. V pfipadé pochybnosti se neprodlené poradte s Iékarem. Vezméte si
chemikalii a jeji obal s sebou. Pokud dojde k poranéni, vzdy se poradte s Iékarem.

V pripadé spolknuti, okamzité zavolejte Iékarskou pomoc!

Uvod: Co je to Polymer?

Slovo ,polymer” pochazi z feckych slov ,pollus”, coz znamena nékolik, a ,meros”, coz
znamena cast. Ve skutecnosti jde o velmi velkou molekulu, vybudovanou opakovanim
sidentickych ¢astic” nazyvanych ,monomery”“. Obecné feceno, monomer je jako kordlek a
polymer je fetézec kordlk(l. Tento typ struktury ddva polymeru zvlastni vlastnosti pruznosti,
pevnosti nebo deformace.
Polymery mohou existovat i v pfirodé: napriklad guma, bavina a skrob. Mohou byt také
vyrobeny umeéle v laboratori, pokud jsou vyzadovany jejich specifické vlastnosti. To se
provadi polymeraci monomernich molekul, které byly vybrany pro jejich pozadované
vlastnosti. Napfiklad polystyren se ziska ze styrenu (pochazejiciho z ropy). Pouziva se
napfiklad jako obalovy material, jako je tomu u zasobniki této krabice. Polyester pro textilni
pramysl je vyroben z ester(l a polyethylen tereftaldtu (pouziva se k vyrobé recyklovatelnych
lahvi na vodu a na vyrobu vinénych produkt(), z ethylen tereftalatu.
Polymery nas tak obklopuji v nasem kazdodennim zivoté: plasty, lepidla, textilie; a dokonce i
nékteré jedlé vyrobky jsou vyrobeny z polymert (mouka a skrob).
Pro tuto experimentalni soupravu jsme vybrali Ctyfi Uzasné polymery: 2 polyakrylaty sodné *,
1 polyvinyl alkohol a 1 polyakrylamid.
* Toto je chemicky nazev pro umeély snih a superabsorbent. Jsou to velmi podobné molekuly,
ale s ,fetézci koralkl" riznych délek.

A. POKUS S POLYVINYL ALKOHOLEM
VYSVETLENI Tento produkt je vyroben z polyvinylalkoholu. Je to polymer, ktery ma velké
vyuziti v prdmyslu. Jeho vlastnosti je nashromazdéni vody a vytvareni vazeb mezi riznymi
molekulami. Abyste zachovali jeho odrazové vlastnosti, udrzujte jej v uzaviené krabici.
Muzete si také vybrat jakoukoli jinou barvu barev Aquarellum, pokud je mate.
Primyslové pouziti: pokud je velmi nizka koncentrace tohoto produktu smichana s vodou,
vytvari obalutvornou tekutinu, a proto je idealni pro tenké rozpustné povlaky latek jako jsou
obaly tablet do mycky nadobi nebo tablety na prani pradla. Pouziva se také v lepidlech,
barvach a ve slozenich pro odlupujici masky.



B. C. POKUS S POLYAKRYLATEM (FALESNYM SNEHEM) - POKUS

SE SUPERABSOBENTEM
VYSVETLENI Polyakrylat sodny je tvofen dlouhymi, sifovanymi Fetézci atomd. Ve vodé méa
kazdy koralek (kulicka) tohoto polymeru COO - zakonceni, ktery ma zvlastni pfitaZlivost k
vode.
KdyZ se voda navaze na své COO skupiny, fetézy se oddéluji a polymer bobtna a tim vytvari

gel.

STRUKTURA SODNEHO POLYACRYLATU A VODY

Tato pfitazlivost k vodé ji umoznuje absorbovat az stokrat nebo tisickrat vétsi vahu nez vaha
vody. Zaporné nabité COO - koncové casti se odtlaci od sebe navzajem a tim zapfiCini
zvétSeni molekuly. Tomu se fika elektrostaticka interakce.

Pokud se do smési prida sll, voda ji rozdéli na Na+ a Cl-. Jsou to malé chemické subjekty,
které maji elektricky ndboj, nazyvané ionty (kladné a zaporné ionty). Tyto ionty tedy ,zrusi”
elektrostatické interakce, které prispivaji k zvétSeni ¢i nabobtnani: gel poté zkapalni.
Absorpce vody a bobtnani polymeru jsou proto nejvy$si u demineralizované vody (kterd
obsahuje jen velmi malo iontd; (pouziva se napfiklad pro Zehleni). Ze stejného divodu jsou
tyto jevy méné patrné, kdyz se pouziva jen kohoutkova voda, protoze ta obsahuje ionty.
Zkuste provést experiment s obéma typy vody.

Priimyslové pouziti: tento typ se pouziva k vyrobé zdvojenych stén v nékterych potrubich tak,
aby zamezil uniku vody a absorboval ji, ale nejcastéji se vyskytuje v détskych plenkach.

D. POKUS S POLYAKRYLAMIDEM

VYSVETLENI Polyakrylamid bobtna v pfitomnosti vody, stejné jako polyakrylat sodny a stava
se zasobnikem vody. Tyto molekuly budou vodu postupné uvoliovat. Mohou byt pouzity k
udrzovani vody v zemi. Mlzete je také vyuzit k podpore péstovani semen, ale budete je
muset pravidelné hydratovat.



